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Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw programowania w jezykach wyzszych poziomow, znajomos¢ podstaw techniki
cyfrowej i przetwarzania sygnatow.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie budowy, metod programowania i typowych zastosowan uktadow logiki
programowalnej (ang. Programmable Logic Devices). Celem zajeé prowadzonych w ramach wyktadu jest
nauczenie studenta wykorzystania jezyka opisu sprzetu, na przyktadzie jezyka VHDL, do projektowania
uktadow cyfrowych i ich wykorzystanie w sterowaniu szybkich uktadéw automatyki. Przedstawiane sg
podstawy jezyka opisu sprzetu, jak i ztozone systemy cyfrowe. W laboratorium studenci zapoznajg sie z
komercyjnym pakietem Intel Quartus i Xilinx Vivado, ktére pozwala stworzy¢ projekt uktadu cyfrowego,
wykonac jego symulacje behawioralng i czasowa, a takze synteze, implementacje do struktury
programowalnej. Student po zakonczeniu ksztatcenia powinien potrafi¢ projektowac i programowac
systemy automatyki z cyfrowymi uktadami programowalnymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych dla obszaru
elektromobilnosci zagadnien informatyki, w tym programowania oraz wykorzystania narzedzi
informatycznych w modelowaniu, symulac;ji i projektowaniu

Umiejetnosci:

Potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych, integrowac pozyskane informacje, ocenia¢ je oraz dokonywac
ich interpretaciji i wycigga¢ wnioski, w celu rozwigzania ztozonych i nietypowych probleméw w obszarze
elektromobilnosci

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i narzedziami, w tym zaawansowanymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, a takze opracowac¢ proste aplikacje, w celu przeprowadzenia symulacji,
analizy i projektowania uktadow wtasciwych dla kierunku studiow

Na podstawie dokumentaciji technicznej, przy uzyciu wiasciwych metod, narzedzi i materiatow, potrafi
wykonac i uruchomié¢ typowe uktady oraz urzgdzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w
elektromobilnosci

Kompetencje spoteczne:

Rozumie znaczenie podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢,
ze wiedza i umiejetnosci w obszarze elektromobilnosci szybko ewoluujg

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow z zakresu elektromobilnosci; jest Swiadomy
koniecznosci wykorzystania wiedzy ekspertow podczas rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie
wykraczajgcym poza wiasne kompetencje

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin koncowy w postaci przedstawienia rozwigzania problemu realizowanego na zajeciach
laboratoryjnych, dodatkowa ocena postepdw na zajeciach laboratoryjnych

Tresci programowe

Klasyfikacja i obszar zastosowan elektronicznych uktadéw programowalnych.

Wybrane elementy programowalne takich producentéw jak Intel, Xilinx.

Sktadowe elementy funkcyjne uktadéw PAL, GAL, PLD, CPLD, FPGA.

Metodyka programowania uktadoéw cyfrowych.

Podsatwy programowania uktadow cyfrowych w jezyku VHDL.

Elementy ztozone jezyka VHDL i bibliotek.

Elementy szybkiego przetwarzania sygnatéw na styku techniki cyfrowej i analogowej (w tym
przetworniki AD/DA, detektory czasu/opoznienia/fazy, linie transmisyjne)

Cwiczenia laboratoryjne ilustrujg zagadnienia omawiane na wyktadach, a koncentrujg sie gtéwnie na
rozwigzywaniu probleméw technicznych i programistycznych.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: tablicowo-multimedialny z elementami eksperymentéw sprzetowych
Laboratorium: Eksperymenty na stanowiskach laboratoryjnych, oproacowanie koncowe wybranego
problemu

Literatura

Podstawowa:
M. Zwolinski: Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL.
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Uzupetniajgca:

T . Luba, B . Zbierzchowski: Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych.
K. Skahill, VHDL language

J. Kalisz (red.): Jezyk VHDL w praktyce.



Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




